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N3meHeHne AnNuHbI TpyGonpoBoaa B CBA3N C

TenynoBbIM paclUUpPeHuem

Tennosble TpyGonpoBoab! yMepeHHO
Temnepatypbl W TpybObl, MOABEPXKEHHbIE
BO3AENCTBMIO TEMSIOBOrO U3nyyYyeHusa (Hanmp.,
COMHeYHoro 1 T.4.), B 3aBUCMMOCTM OT
MCNoNb3yeMoro marepuana, nokasblBaloT
pasnuyHoe yanuHeHue. Ecnm  BO3HMKaOT
NpenaTcTBuS, MeLluaroLmne YOIMHEHMNIO
BCreacTBNE TemnepaTypHOro BO3OeNCTBUS,
TO BO3MOXHbl noBpexaeHns (bonbLuen
YacTbto B hOpMe yCTarnoCTHOIo paspyLleHunst).
Utobbl He ponyctutb 3Toro, Tpybonposog
OOIDKEH MMeTb [OCTaTOYHOE MNPOCTPaHCTBO
ana  pacwupenns. C 3Tonm Uenblo  MOryT
MCnonb3oBaTbCA aNacTUYHbIE CBONCTBA CeTu
TpybonpoBogoB. [ns aToro B 30He u3rnba
TpybonpoBoga  HeobxoguMmMo — NpaBMITbHO
pacnonoXxnTb 3aKPENALWNE  XOMYTHI,
obpasys rmbkme cknagku.

OcHoBHOM npuHUUNn rnacut, 4YTO MeXxAay
AByMSA 3aernnéHHblMM TO4YKaMun Bcerpga
OOMKHa ObITb obecnevyeHa [ocTaTo4vHas
BO3MOXHOCTb ANnA UAMeHEeHUA ANMNHbI.

Ecnu ectectBeHHas npoknagka Tpyb He
Mo3BOMSIET  OOCTATOMHO  KOMMEHCMPOBATb
TEMMOBOE pacluMpeHne Tpybbl, TO OHa
OOMKHa OblTb peanu3oBaHa nNpuY MOMOLLU
crneumarnbHbIX  YCTPOWCTB, Hamp., OCEBbIX
komneHcatopoB (apt. 9.872 B katanore
SANHA®). Tpu oTCYTCTBUM [OCTATOYHOrO
MecTa, [And  KOMMeHcauuuM  TemnroBoro
pacLnpeHns MOXHO
ycTaHoBuTb U-06pa3Hoe KoneHo.

PacuéTHble gaHHbIe BUTKa Tpybonposoaa mnu
ONuHbl nneda U-obpasHoro KomneHcaTtopa
npy UCMOSIb30BaHNM PasNUYHbLIX MaTepuanos

ykasaHbl B Tabnuuax Ha  crnegyloLmx
CTpaHuuax.
Mpn npoknagke B CTeHe  OTCYTCTBME

NPensTCTBMIA Ha NyTU TENJOBOIrO paclUMpeHunst
obecneunBaeTcd 3a CcyeT  TOro, 4TO
TpybonpoBoAbl OOLWIMBAKTCS  3MaCTUYHbLIM
martepuanom AOCTaTO4HOM TOSLLUMHBI.
OcobeHHO TLAaTENbHO criedyeT 3anosfHATb
TakMM MaTepuasnioMm CKBO3Hble OTBEPCTUS B
3aLMUTHOM Coe, ecnv Tam He NPeayCMOTPEHO
crneuunanbHbIX TOYEK KpenneHnst (CM. puc.).
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1.1 TennoBoe pacwupeHue ,,Alpyea‘

Tabnuua 1

MaTtepuan TpyObl

KoachduumeHT TeMnepaTypHoOro pacumpeHus

o
10-6 K' npun 20 °C - 100 °C

Meab

HepxaBerowas ctanb 1.4301
HepxaBerowas ctanb 1.4404
HepxaBerowas ctanb 1.4521
HenernpoBaHHas ctanb

CuctemHas Tpy6a Multifit®-Flex

16,0
16,5
10,8
12,0
16,6
23,0

CDopmyna pacqéTa N3MEHEHUA OJINHbI pr60I'IDOBO,D,a B CBA3U C TeNnJ10BbIM pacClUnpeHnem:

AIpr6a = |0 ® (X .AT (1)
Alipysa = PasHocTb n3ameHeHus annHebl TpyboNpoBOAa B CBSA3M C TENIOBbLIM paclUMpeHnemM
[Mm]
lo = OnuHa Tpy6bl [MM]
o = KoachduumeHT TemnepaTypHOro paclumpeHms n3 Tabnuupl 1 [K7]
AT = PasHocTb TeMnepatyp mMexay MOHTaXHOM 1 Makc. paboyen temnepatypamu [K]

1.1.1 CuctemHble u meaHble Tpy6bl NiroSan®-, NiroSan®-ECO

Tabnuua 2
TemnepaTtypHoe pacwumpeHue ,,Alpyea
[MM]
AT 10 20 30 40 50 60 70
[K]
I [m]
1 0,17 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16
2 0,33 0,66 0,99 1,32 1,65 1,98 2,31
3 0,50 0,99 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47
4 0,66 1,32 1,98 2,64 3,30 3,96 4,62
5 0,83 1,65 2,48 3,30 4,13 4,95 5,78
6 0,99 1,98 2,97 3,96 4,95 5,94 6,93
7 1,16 2,31 3,47 4,62 5,78 6,93 8,09
8 1,32 2,64 3,96 5,28 6,60 7,92 9,24
9 1,49 2,97 4,46 5,94 7,43 8,91 10,40
10 1,65 3,30 4,95 6,60 8,25 9,90 11,55




1.1.2  CucTtemHblie Tpy6bl NiroSan®-F
Tabnuua 3
TemnepaTtypHoe pacwumpeHue ,,Alpyea‘
[Mm]
AT 10 20 30 40 50 60 70
[K]
I [m]
1 0,11 0,22 0,32 0,43 0,54 0,65 0,76
2 0,22 0,43 0,65 0,86 1,08 1,30 1,51
3 0,32 0,65 0,97 1,30 1,62 1,94 2,27
4 0,43 0,86 1,30 1,73 2,16 2,59 3,02
5 0,54 1,08 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78
6 0,65 1,30 1,94 2,59 3,24 3,89 4,54
7 0,76 1,51 2,27 3,02 3,78 4,54 5,29
8 0,86 1,73 2,59 3,46 4,32 5,18 6,05
9 0,97 1,94 2,92 3,89 4,86 5,83 6,80
10 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56
1.1.3  CuctemHble Tpy6bl NiroTherm®
Tabnuua 4
TeMnepartypHoe pacumpeHme ,,Alrpyea‘
[Mm]
AT 10 20 30 40 50 60 70
[K]
I [m]
1 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,96 1,12
2 0,32 0,64 0,96 1,28 1,60 1,92 2,24
3 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36
4 0,64 1,28 1,92 2,56 3,20 3,84 4,48
5 0,80 1,60 2,40 3,20 4,00 4,80 5,60
6 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72
7 1,12 2,24 3,36 4,48 5,60 6,72 7,84
8 1,28 2,56 3,84 5,12 6,40 7,68 8,96
9 1,44 2,88 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08
10 1,60 3,20 4,80 6,40 8,00 9,60 11,20




1.1.4  CuctemHblie Tpy6bl SANHA-Therm®

Tabnuua 5
TemnepaTtypHoe pacwumpeHue ,,Alpyea‘
[Mm]
AT 10 20 30 40 50 60 70

[K]

1 [m]
1 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84
2 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68
3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36
5 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04
7 0,84 1,68 2,52 3,36 4,20 5,04 5,88
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72
9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56
10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40

1.1.5 CuctemHble Tpy6bl Multifit®-Flex

Tabnuvua 6
TeMnepartypHoe pacumpeHme ,,Alrpyea‘
[Mm]
AT 10 20 30 40 50 60 70

[K]

I [m]
1 0,23 0,46 0,69 0,92 1,15 1,38 1,61
2 0,46 0,92 1,38 1,84 2,30 2,76 3,22
3 0,69 1,38 2,07 2,76 3,45 4,14 4,83
4 0,92 1,84 2,76 3,68 4,60 5,52 6,44
5 1,15 2,30 3,45 4,60 5,75 6,90 8,05
6 1,38 2,76 4,14 5,52 6,90 8,28 9,66
7 1,61 3,22 4,83 6,44 8,05 9,66 11,27
8 1,84 3,68 5,52 7,36 9,20 11,04 12,88
9 2,07 414 6,21 8,28 10,35 12,42 14,49
10 2,30 4,60 6,90 9,20 11,50 13,80 16,10




1.2 MuHumanbHoe paccTtosiHue ,, X“ oT XoMyTOB A0 (haCOHHbIX
3N1eMeHTOB

sl
N

—
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MuHuMansbHoe paccTosiHue ,X“ 0T XOMYTOB 10 (DAaCOHHbIX 31IEMEHTOB TENMOBbIX TPYO YMEepeHHOM
TemnepaTypbl.

Tabnuua 7

MaTtepuan TpyObl MocTosiHHas maTtepuana
Cx

HepxaBerowas ctanb 1.4301 39,2

HepxaBerowasn ctanb 1.4404 35,4

HepxaBerowas ctanb 1.4521 34,6

HenernpoBaHHas ctanb 43,0

Meab 33,2

CuctemHas Tpy6a Multifit®-Flex 50,6

dopmyna pac4éTa MMHUMANBHOIO PaccTOAHNS X" OT XOMYTOB 40 (PaCOHHbLIX 3NTIEMEHTOB:

° A d o Al Tpy6a

X=C
X 1000 @

X = MwuHMManbHoe paccTosiHue X OT XOMYTOB A0 PACOHHbIX 351IEMEHTOB [M]
Cx = MocTosiHHas maTtepuana m3 Tabnuupl 7

d = HapyxHbin anameTp [MM]

Alrpyea = PasHocTb AnvH TpybonpoBoAoB, NOABEPKEHHBIX TEMMOBOMY YAMMHEHUIO U3

dopmynbl 1 [MM]



1.2.1  CuctemHbie Tpy6bl NiroSan® u NiroSan®-ECO

Tabnuua 8
Heob6xogumas anuHa nneva , X
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
15 0,49 0,69 0,84 0,97 1,09 1,19 1,29
18 0,53 0,75 0,92 1,07 1,19 1,31 1,41
22 0,59 0,83 1,02 1,18 1,32 1,44 1,56
28 0,66 0,94 1,15 1,33 1,49 1,63 1,76
35 0,74 1,05 1,29 1,49 1,66 1,82 1,97
42 0,81 1,15 1,41 1,63 1,82 1,99 2,15
54 0,92 1,31 1,60 1,85 2,06 2,26 2,44
64 1,01 1,42 1,74 2,01 2,25 2,46 2,66
76,1 1,10 1,55 1,90 2,19 2,45 2,69 2,90
88,9 1,18 1,68 2,05 2,37 2,65 2,90 3,13
108 1,31 1,85 2,26 2,61 2,92 3,20 3,45
1.2.2 CuctemHble Tpy6bl NiroSan®-F
Tabnuua 9
Heob6xogumasa anuHa nneya , X
[m]
Alrpysa 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [Mm]
15 0,42 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 1,12
18 0,46 0,66 0,80 0,93 1,04 1,14 1,23
22 0,51 0,73 0,89 1,03 1,15 1,26 1,36
28 0,58 0,82 1,00 1,16 1,29 1,42 1,53
35 0,65 0,91 1,12 1,29 1,45 1,58 1,71
42 0,71 1,00 1,23 1,42 1,58 1,74 1,87
54 0,80 1,14 1,39 1,61 1,80 1,97 2,13
76,1 0,95 1,35 1,65 1,91 2,13 2,34 2,52
88,9 1,03 1,46 1,78 2,06 2,30 2,52 2,73
108 1,14 1,61 1,97 2,27 2,54 2,78 3,01




1.2.3 CuctemHblie Tpy6bl NiroTherm®

Tabnuua 10
Heobxogumasa anuHa nnevya ,, X“
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
15 0,47 0,67 0,82 0,94 1,05 1,16 1,25
18 0,53 0,75 0,91 1,05 1,18 1,29 1,39
22 0,58 0,82 1,00 1,16 1,29 1,41 1,53
28 0,64 0,90 1,11 1,28 1,43 1,56 1,69
35 0,72 1,02 1,25 1,44 1,61 1,76 1,91
42 0,81 1,14 1,39 1,61 1,80 1,97 2,13
54 0,88 1,25 1,53 1,76 1,97 2,16 2,33
76,1 1,00 1,41 1,73 2,00 2,24 2,45 2,65
88,9 1,11 1,57 1,93 2,22 2,49 2,72 2,94
108 1,19 1,68 2,06 2,37 2,66 2,91 3,14
1.24 CuctemMHble Tpy6l SANHA®-Therm
Tabnuua 11
Heobxogumasa anuHa nneya ,, X“
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [Mm]

15 0,47 0,67 0,82 0,94 1,05 1,16 1,25
18 0,53 0,75 0,91 1,05 1,18 1,29 1,39
22 0,58 0,82 1,00 1,16 1,29 1,41 1,53
28 0,64 0,90 1,11 1,28 1,43 1,56 1,69
35 0,72 1,02 1,25 1,44 1,61 1,76 1,91
42 0,81 1,14 1,39 1,61 1,80 1,97 2,13
54 0,88 1,25 1,53 1,76 1,97 2,16 2,33
76,1 1,00 1,41 1,73 2,00 2,24 2,45 2,65
88,9 1,11 1,57 1,93 2,22 2,49 2,72 2,94
108 1,19 1,68 2,06 2,37 2,66 2,91 3,14
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1.2.5

MepaHble TpyObl

Tabnvuya 12
Heobxogumasa anuHa nnevya ,, X“
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
12 0,36 0,51 0,63 0,73 0,81 0,89 0,96
15 0,41 0,57 0,70 0,81 0,91 0,99 1,07
18 0,44 0,63 0,77 0,89 0,99 1,09 1,18
22 0,49 0,70 0,85 0,98 1,10 1,20 1,30
28 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47
35 0,62 0,88 1,07 1,24 1,39 1,52 1,64
42 0,68 0,96 1,18 1,36 1,52 1,66 1,80
54 0,77 1,09 1,33 1,54 1,72 1,89 2,04
64 0,84 1,19 1,45 1,68 1,88 2,06 2,22
66,7 0,86 1,21 1,48 1,71 1,92 2,10 2,27
76,1 0,91 1,29 1,58 1,83 2,05 2,24 2,42
88,9 0,99 1,40 1,71 1,98 2,21 2,42 2,62
108 1,09 1,54 1,89 2,18 2,44 2,67 2,88
1.2.6 CuctemHble Tpy6bI Multifit®-Flex
Tabnuua 13
Heobxogumasa anuHa nnevya ,, X“
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
16 0,64 0,90 1,11 1,28 1,43 1,57 1,69
20 0,72 1,01 1,24 1,43 1,60 1,75 1,89
26 0,82 1,15 1,41 1,63 1,82 2,00 2,16
32 0,90 1,28 1,57 1,81 2,02 2,22 2,39
40 1,01 1,43 1,75 2,02 2,26 2,48 2,68
50 1,13 1,60 1,96 2,26 2,53 2,77 2,99
63 1,27 1,80 2,20 2,54 2,84 3,11 3,36

11




1.3 Heo6xoaumas anuHa nneva ,,U“ ana yctaHoBku U-obpa3Horo
KOMMeHcaTopa yaAlMHeHUsA

Al py6a A |‘ Tpy6a
2 2
— —
s
T

g

| v

; -2

Heobxoanmas anuHa nneva ,U" ansa yctaHoBku U-o6pa3Horo komneHcaTopa YANMHEHUS C Lienbio
KOMMNEeHcaLun TenmnoBoro paclunpeHunst

Tabnvua 14

MaTtepuan TpyObl NMocTosiHHas maTtepuana
CLu

HepxaBerowas ctanb 1.4301 22,6

HepxaBerowas ctanb 1.4404 20,4

HepxaBerwas ctanb 1.4521 20,0

HenerupoBaHHas ctanb 24,9

Meaob 19,1

CuctemHas Tpy6a Multifit®-Flex 29,2

dopmyna pacyéta HeobxoamMMon AnuHbl nneva ,U* ans ycrtaHoekn U-oBpasHoro koneHa:

d ° Al Tpy6a

U=Cu* 000 @)

U = Heobxoammas gnvHa nneva ,U* gnsa yctaHoskn U-o6pasHoro koneHa [M]
Cu = MocTosiHHas maTepmana u3 Tabnuubl 14

d = HapyxHbin gnameTp [MM]

Alrpyea = PasHocTb AnuH TpybonpoBoaoB, NOABEPKEHHbLIX TENNOBOMY YAMHEHWUIO N3

dopmynbl 1 [MM]
12



1.3.1  CuctemHblie Tpy6bl NiroSan®u NiroSan®-ECO

Tabnuuya 15
Heobxogumaa gnuHa nneva ,,U”
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
15 0,25 0,35 0,43 0,50 0,56 0,61 0,66
18 0,27 0,39 0,47 0,55 0,61 0,67 0,72
22 0,30 0,43 0,52 0,61 0,68 0,74 0,80
28 0,34 0,48 0,59 0,68 0,76 0,84 0,90
35 0,38 0,54 0,66 0,76 0,85 0,94 1,01
42 0,42 0,59 0,72 0,84 0,94 1,02 1,11
54 0,47 0,67 0,82 0,95 1,06 1,16 1,25
64 0,52 0,73 0,89 1,038 1,15 1,26 1,37
76,1 0,56 0,80 0,98 1,13 1,26 1,38 1,49
88,9 0,61 0,86 1,05 1,22 1,36 1,49 1,61
108 0,67 0,95 1,16 1,34 1,50 1,64 1,77
1.3.2 CuctemHble Tpy6bl NiroSan®-F
Tabnuua 16
Heobxopgumasa anuHa nneva ,,U”
[m]
Alrpysa 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]

15 0,24 0,35 0,42 0,49 0,55 0,60 0,65
18 0,27 0,38 0,46 0,54 0,60 0,66 0,71
22 0,30 0,42 0,51 0,59 0,66 0,73 0,78
28 0,33 0,47 0,58 0,67 0,75 0,82 0,88
35 0,37 0,53 0,65 0,75 0,83 0,91 0,99
42 0,41 0,58 0,71 0,82 0,91 1,00 1,08
54 0,46 0,66 0,80 0,93 1,04 1,14 1,23
76,1 0,55 0,78 0,95 1,10 1,23 1,35 1,46
88,9 0,59 0,84 1,038 1,19 1,33 1,46 1,57
108 0,66 0,93 1,14 1,31 1,47 1,61 1,74
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1.3.3 CuctemHblie Tpy6bl NiroTherm®

Tabnvua 17
Heobxopgumas anuHa nneva ,,U*
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
15 0,28 0,39 0,48 0,55 0,62 0,68 0,73
18 0,30 0,43 0,53 0,61 0,68 0,74 0,80
22 0,34 0,48 0,58 0,67 0,75 0,82 0,89
28 0,38 0,54 0,66 0,76 0,85 0,93 1,00
35 0,42 0,60 0,73 0,85 0,95 1,04 1,12
42 0,46 0,66 0,80 0,93 1,04 1,14 1,23
54 0,53 0,74 0,91 1,05 1,18 1,29 1,39
76,1 0,62 0,88 1,08 1,25 1,40 1,53 1,65
88,9 0,68 0,95 1,17 1,35 1,51 1,65 1,79
108 0,74 1,05 1,29 1,49 1,66 1,82 1,97
1.3.4 CuctemMHble Tpy6l SANHA®-Therm
Tabnuua 18
Heobxopgumas anuHa nneva ,,U*
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]

12 0,27 0,39 0,47 0,54 0,61 0,67 0,72
15 0,30 0,43 0,53 0,61 0,68 0,75 0,81
18 0,33 0,47 0,58 0,67 0,75 0,82 0,88
22 0,37 0,52 0,64 0,74 0,82 0,90 0,98
28 0,42 0,59 0,72 0,83 0,93 1,02 1,10
35 0,46 0,66 0,81 0,93 1,04 1,14 1,23
42 0,51 0,72 0,88 1,02 1,14 1,25 1,35
54 0,58 0,82 1,00 1,16 1,29 1,41 1,53
76,1 0,69 0,97 1,19 1,37 1,53 1,68 1,81
88,9 0,74 1,05 1,28 1,48 1,66 1,82 1,96
108 0,82 1,16 1,41 1,63 1,83 2,00 2,16
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1.3.5

MepaHble TpyObl

Tabnuua 19
Heobxopgumas anuHa nneva ,,U*
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]
12 0,36 0,51 0,63 0,73 0,81 0,89 0,96
15 0,41 0,57 0,70 0,81 0,91 0,99 1,07
18 0,44 0,63 0,77 0,89 0,99 1,09 1,18
22 0,49 0,70 0,85 0,98 1,10 1,20 1,30
28 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47
35 0,62 0,88 1,07 1,24 1,39 1,52 1,64
42 0,68 0,96 1,18 1,36 1,52 1,66 1,80
54 0,77 1,09 1,33 1,54 1,72 1,89 2,04
64 0,84 1,19 1,45 1,68 1,88 2,06 2,22
66,7 0,86 1,21 1,48 1,71 1,92 2,10 2,27
76,1 0,91 1,29 1,58 1,83 2,05 2,24 2,42
88,9 0,99 1,40 1,71 1,98 2,21 2,42 2,62
108 1,09 1,54 1,89 2,18 2,44 2,67 2,88
1.3.6 CuctemHblie Tpy6bI Multifit®-Flex
Tabnuua 20
Heobxopgumas anuHa nneva ,,U*
[m]
Alrpyea 10 20 30 40 50 60 70
MM]
d [mm]

16 0,37 0,52 0,64 0,74 0,83 0,90 0,98
20 0,41 0,58 0,72 0,83 0,92 1,01 1,09
26 0,47 0,67 0,82 0,94 1,05 1,15 1,25
32 0,52 0,74 0,90 1,04 1,17 1,28 1,38
40 0,58 0,83 1,01 1,17 1,31 1,43 1,55
50 0,65 0,92 1,13 1,31 1,46 1,60 1,73
63 0,73 1,04 1,27 1,47 1,64 1,80 1,94
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1.4

PacuéT KoMmneHcauuu yanmHeHUs 0CeBOro KoMmrneHcarTopa

SANHA®

OceBble koMmneHcaTopbl SANHA npegHasHaveHbl ANs KOMNeHcauun oceBbIX ABMKEHUIA. K
OCHOBHbIM AaHHbIM 3TUX KOMMEHCATOPOB OTHOCATCS:

HomunHanbHoe gaenenne (Paboyvee gaenerue) PN 16 (makc. 16 6ap+),

WcxoaHas Temnepatypa (Pabovas temnepaTtypa) 20 °C,

MakcumanbHas KoMneHcaLums 0CeBbIX ABVMKEHUA "loun. 2" (CM. TabMN. 21),

1000 UMKNoB Harpysku NpuM MakCUMarnbHON KOMMNEHCALMN OCEBbIX OBVXEHUIA.

b_ o s

It
Il

et ot

I

Tabnuua 21 TexHu4eckme AaHHble 0CEBbIX KOMNEHCATOPOB

ApTukynbl 9872L; 18872L; 91872L n 98872L no kaTtanory

Pa3mep OceBoe OceBoe XécTtkocTb Ad¢ekTnBHOE

d ABuxeHue") ABuXeHue ) NPYXUHbI ceyeHue

[MM] IKOMI'I.,Z IKOMH.,Z (t 30%) AB
[mm] [mMm] Cc [em?]
[H/mm]

15 7 -7 42 4

18 7 -7 42 4

22 + 11 - 11 38 5

28 +12 -12 36 8

35 12 -12 42 12

42 +12 -12 72 19

54 +14 - 14 65 28

64 +23 - 23 111 46
76,1 +23 -23 111 46
88,9 +23 -23 81 66
108 +23 -23 80 100

0o 1.000 umknoB Harpysku

)

0o 10.000 umknoB Harpysku
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KaxabIn 0CeBON KOMMNEHCATOP aAanTUpyeTCs K XapakTepmucTMkam COOTBETCTBYIOLLLErO
obopyaoBaHus. K haktopam BO3AENCTBUSA OTHOCATCS:

- KoathduuneHT yannHeHns matepuana Tpybonposoaa (o),

- Pabo4ee gaBnenHne obopynosanus (ps),

- Pabo4as Temnepatypa obopygosaHus (0Os),

- OnuHa Tpy6onposoaa (lo),

- KonnyecTBo LMKNOB Harpy3k1 B IEHb 1 BbITEKAKLLMIA U3 3TOMO PECYpPC OCEBOro
KomneHcaTopa.

OTM napameTpbl YYMTbIBAKOTCA MNP MOMOLUM PasfNYHbIX MOMNPaBOYHbLIX KO3(MMULMEHTOB B
dopmynax pacyéta 1 (cm. pasgen 1.1), 4 - 7. C y4éTOM NOMPaBOYHbIX KOIPDPULMEHTOB MOXHO
YBENNYNTb PECYPC, B OTINYMM OT 6230BbIX 3HAYEHUI OCEBOrO KOMMNeHcaTopa. YBenMyeHne pecypca
0CEBOro KoMneHcaTopa BfMSIET Ha KONIMYECTBO M KOMMEHCAUMIO yanuHeHus. MNMpn HeobxoaMmocTu
6onee BbICOKOro pabovero gaeneHus (Bbile 16 6ap) unv NPUMEHEHMST OCEBOr0 KOMMNeHcaTopa
Apyroro Tuna (Hanp., ¢ 6onbLuen kKoMmneHcaumen yanuHenmns), ons cesasm ¢ SANHA GmbH & Co. KG
MO>XHO UCMOSb30BaThb OMPOCHbINA NIUCT U JIUCT pacyéta 13 NPUIoXeHus.

CDopmyna pacqéTa 0514 KOPPEKTUPOBKN HOMUHAJTIbHOIO aBJieHNA OCEBOIo KoOMrneHcartopa:

PN =ps/Ap (4)

PN = HomunHanbHOe gaBneHne oceBoro KoMneHcaTopa [6ap]
o] = Makc. paboyee gaBneHue obopynoBaHus [6ap]
A, = MonpaBoyHbIN kO3 MUMEHT paboyero AaBneHus n3 Tabnuupl 22

dopmyna pacyéta KOPPEKTUPOBKN OCEBOI KOMMEHCALMM OBWKEHMIA NO paboyen TemnepaTtype:

AIB = AIpr6a / Af (5)

Alg = CkoppeKTMpoBaHHasa oceBasi KOMMNeHcauus ABWKEHUN No paboyen Temnepartype
[Mm]

Alpysa = PasHocTb AnuH TpybonpoBoaoB, NOABEPKEHHbLIX TENNOBOMY YATMHEHWUIO TPYObI
[Mm]

At = MonpaBoYHbIN KO3 MLUMEHT KOMNEHCALMWN YOJSIMHEHNSA U3 Tabnuubl 22

dopmyna pacyéta KOPPEKTUPOBKN OCEBOIN KOMMEHCaUMM ABVXKEHWIA NO uuknam Harpy3km (1000
LMKMOB Harpy3kun npy Makc. OCEBOW KOMMEeHcauun yasIMHEHNS:

AIKOMI‘I. = AlB / AL (6)

Alown, = CkoppeKTMpoBaHHas oceBasi KOMMEHcCaAUUS OBWKEHUIA MO LMKNaM Harpysku [Mm]
Alg = CkoppeKTMpoBaHHasa oceBasi KOMMEHcauus OBWWKEHUI No paboyeln Temneparype
[Mm]

AL = MonpaBOYHbIN KO3 PULMEHT LIMKITOB Harpy3sku n3 guarpammbi 1

CDopmyna pacqéTa Konm4yecTtBa OCEBbIX KOMMNEHCATOPOB:

K'BOKOMI'I. = AIKOMI‘I. / IKOMI‘I.,Z (7)
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K-BOxomn. = KonuyecTBo oceBbIX KOMNEHCATOPOB Ha BbIOPaHHOM y4acTke [LiT.]

Aloun. = CkoppeKTMpoBaHHasa oceBas KOMMEeHcauusa ABWKEHUIA MO LiMKNam Harpysku [Mm]
Alomn.z = Makc. oceBast kKoMneHcaunsi ABUKEHWUIA OCEBOro KoMneHcaTopa 13 Tabnuubl 21 [MM]
Mpumep:

[aHo:

Bba3zoBble 3Ha4YeHNA 0ceBOro KoMneHcaTopa
PN 16
1000 umknoB Harpy3sku npu & = 20 °C
d = 54 mm (BbIGpaHo)
Alionn.z = 14 Mm (13 Tabnuupl 21)

BbiGpaHHble 3HauYeHus ans pacyéta 0CeBOro KomneHcaropa
po = 13 6ap
¥ =70°C
AT =50 K (tTemnepaTtypa npwv npoknagke 20 °C, BbIGpaHo)
d = 54 mm
8 UMKIoB Harpysku B AeHb (BbibpaHo) = 2920 UMKNOB Harpy3ku B rog,
|0 =20M™m
MaTtepuan: Hepxagetowas ctans 1.4404 = o= 16.5 ¢ 10° K! (13 Tabnuubl 1)

Hawntn:
K-BOxomn.
PecprKomn.

PelueHne:
Alrpysa = 16.5 MM (U3 chopmynbl 1)
PN = 15.48 6ap = 16 (Ap = 0,84 13 Tabnuupsl 22 n 13 popmynsl 4)
Alg = 17.01 mm (Af = 0,97 13 Tabnuubl 22 1 n3 opmynbl 5)
Alown. = 21,8 mm (AL = 0,78 13 gnarpammbl 1 C KONMYECTBOM LIMKIOB Harpy3skun 2920 npwm
MoLLHocTh aaenenns 100 % u 13 popmynbl 6)
K-BOwomn. = 2 (13 popMyrbl 7)
Alomnzspdp = 10,9 MM Ha oceBow koMneHcaTop (3PAEKTUBHBIN LMK HArpy3Kun)
Alcomn.zodpd < Alkown.z = LIMKI HArPY3Khapg. < LIMKI HArpy3Kikown,z 6a30BOro 3HayeHus (13
Tabnuubl 21)

MpoBepka:
AL = 0,39 (Mponopums Alown. K Alomn.z,spd)
KonnyecTBo LMKNOB Harpy3kisgg = 50.000 (13 gnarpammel 1 npy AL = 0,39 1 MOLLHOCTH
nasneHus 100 %)
KonunuyecTBo LMKIOB Harpy3kiagg > KONMUYECTBO LIMKIOB Harpy3Kiewsparo
PecypCiomn. = 17 NET (C KONMMYECTBOM LIMKINOB Harpy3khsgpg = 50.000 npu 8 LUKIOB B AEHb)

BbiBoa:

BbibpaHHbIe KOMNeHcaTopbl OMPECCOBLIBAOTCSA NMPU MPOECCUOHANBHOM MOHTaXe, BbINONTHEHHOM
6e3 HanpskeHusl, Mpu pa3HOCTM TemnepaTyp Mexay KomHaTHow Temnepatypon (npum. 20 °C) n
mMakc. pabouven Ttemnepatypon (70 °C). Takmum o0Opasom, B 3TUX OCEBbLIX KOMMEHcaTopax
pactarMBaiollee ycunuMe OTCYTCTBYET, MakCumarnbHas oceBasd KOMMEHcauusi [OBUKEHUN
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yMeHbLliaeTca npuM. Ha 39 %, a KONMYECTBO LMKIOB Harpy3ks Mpu npoyvmx PaBHbIX YCHOBMAX
nosbiwaeTcd Ha 50.000. PacuyéTHbIn pecypc BblIbpaHHbIX KOMMNEHCaTOpOB cocTaBndaeT 17 ner.

Ouarpamma 1: Pecypc oceBbix komneHcatopos SANHA®

KonnyecTBo UMKNOB Ha rpy3Ku

1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000
0,1 =
//
i \le"/ A =il
02 MowHocts 09 — o
nasneHns oo T " ml
. 03 o LW o e
% 0,4 L — oolﬂ
05 B
g 06 s | // L1
S 07 e
;08 ==k
S 10 i =
£ T
(=} | 1
X
— 2.920 —— 50.000
Tabnuua 22
Pabouas MNonpaBo4HbLIN MonpaBo4HbIN KO3(PPULMEHT
Temneparypa Ko3adhdpumumeHT pabouero KOoMneHcauuu yanvHeHus
U8 AaBneHus As
[°C] Ao
20 1,00 1,00
100 0,84 0,97
150 0,78 0,95
200 0,74 0,93
250 0,70 0,91
300 0,67 0,89
350 0,64 0,87
400 0,63 0,85
450 0,62 0,84
500 0,60 0,82
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1.5 MoHTaxHasa cxema oceBoro komneHcatopa SANHA®

Mpoknaaka ocesbix komneHcatopos SANHA® BhinonHseTcs Bceraa 6e3 HanpskeHust, B YaCTHOCTY,
6e3 npenBapuTenbHOro HanpsikeHnsi. OHM He MOryT NOrNoLaTh CKpyYnBatoLne Cuslbl, BUOpauuto 1
pacTsarmparowme ycunmsa co cmelleHneM. Cunb@oHHble YMNNOTHEHUS OCEBLIX KOMMEHCATOPOB
0ob6nafgaT orpaHMYeHHLIM PECYPCOM BCreacTBME ABWMKEHUS, 0OYCNOBMNEHHOIO U3MEHEHMEM ASMHbI
TpybonpoBoaa B CBA3W C TEMMOBLIM paclunmpeHmeM. o3ToMy OHWM AOMKHbI yCTaHaBMBATLCS B
30Hax co cBOOOAHLIM AOCTYNOM, 6€3 NepeKPLITUI, U PEFYNSPHO NPOXOANTL NPOBEPKY.
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2 LLar kpenneHusa TpybonpoBoaa

Tpy6onpoBoabl KpensaTcs HenoCpeACTBEHHO K 34aHWo Npu nomoLy xomyToB. Tpy6onposodebl
Henb3a  Kpernutb  3a  Apyrve  TpybonpoBsofpi. Ona  BbimonHennss  TpeboBaHwi
no 3awmTe oT wyma NPUMEHSIITCA XOMYThI c
pe3nHOoBOW M3onsaumen. XoMyTbl LOIMKHbI pacrnonaratbCA TONMbKO Ha Tpybe, a He Ha huTuHre.
PaccTtosiHne oT noBopoTOB Heobxogumo cobnogaTb, 4YTOObl CrlyYyamHO He YCTaHOBUTL MecTa
KpenneHus. ocTonbky MecTa MpUCOEAMHEHUs annapaTtoB W YCTPOWUCTB OENCTBYHOT KaK TOYKM
KpenneHusi, Heobxoaumo cobnogaTe YCTAaHOBNEHHOE PACCTOSTHUE TaKKe OT HUX.

Tabnuubl n.n. 2.1 - 2.5 OTHOCATCA K NOKa3aHHOMW HUXe NPUHLMNUaNbLHON cxeme.
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2.1 MakcumanbHoOe KpenéXXHoe paccTosiHue AN MeTansim4eckux
Tpy6 no EN 806-4

Tabnuua 23
d KpenéxHoe KpenéxHoe
[Mm] paccTosiHue ansa paccTtosiHue gns
MegaHas Tpy6a no Hepxageiowas ropusoHTaanor:) BepTuKaanoro*
EN 1057 / cTanbHas Tpy6a no y4yacTka TpyObl y4dacTka TpyObl
DVGW GW 392 EN 10312/ L1 2
DVGW GW 541 [m] [™]
12 - 1,00 1,50
15 15 1,20 1,80
18 18 1,20 1,80
22 22 1,80 2,40
28 28 1,80 2,40
35 35 2,40 3,00
42 42 2,40 3,00
54 54 2,70 3,60
64 64 3,00 3,60
66,7 - 3,00 3,60
76,1 76,1 3,00 3,60
88,9 88,9 3,00 3,60
108 108 3,00 3,60
* BcnencTteue pasnuyHOM TOMWMHBI CTEHKU Y TBEPAOCTU PACCTOSHNE MEXAY
KpenneHUsiMM MefHbIX TPYO MOXET OTNNYATLCA OT JNIoKarbHbIX Ppa3MepoB.

2.2 MakcumanbHoe KpenéxHoe paccTosiHue AnA NosIMMepHbIX TPyO
no EN 806-4
Tabnuuya 24
KpenéxHoe paccTosiHne
L vnun L,
d
[m]
[Mm]
XonopagHaa Boaa MNopsivas Boga
<16 0,60 0,25
OT>16840<20 0,70 0,30
OT>20p70525 0,80 0,35
OT> 2500 <32 0,90 0,40
OT>3200540 1,10 0,50
OT>40 go <50 1,25 0,60
OT > 50 go < 63 1,40 0,75
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2.3 MakcumanbHoe KpenéxHoe paccTosiHue ANA MeTanan4yeckux
Tpy6 no DVGW G 600 ¢ TRGI 2008

Tabnuua 25
d KpenéxHoe paccTosiHue
[Mm] L1 vnu L2
[m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 4,00
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5,00
2.4 MakcumanbHoOe KpenéeéxHoe paccTosiHue Ana MeTannm4eckunx

Tpy6 no TRF 2012

Tabnuua 26
d KpenéxHoe paccTosiHue
[Mm] Li nnn L2
[m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 4,00
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5,00
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2.5 MakcumanbHoe KpenéxHoe paccTosiHMe AN CUCTEMHbIX TPpyO
SANHA® u3 HenernpoBaHHOW U HepXaBeloLwen cTanm

Tabnuua 27
d KpenéxHoe paccTrosiHue
[Mm] Livnm L,
[m]
12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 4,00
66,7 4,00
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5,00

MpuBenéHHble B Tabnuue 3Ha4YeHUs MOryT WMCMOMb30oBaTbCH, €CMU pernaMeHT Ans BblOpaHHOM
obnactu npyMeHeHus He NpeaycMaTpUMBaET UHOE.
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3 Bec Tpy6

3.1 CuctemHble Tpy6bl NiroSan® un NiroSan®-F
Tabnuvua 28
dxs CuctemHasn Tpy6a NiroSan® Cuctemnas Tpy6a NiroSan®-F
[vam] Bec nopoxHen Bec TpyObl, Bec nopoxHen Bec TpyObl,
TPyObI 3anosIHEHHOW TPyObI 3anosIHeEHHOW
[kr/m] BOAOW [kr/m] BOAOM
[kr/m] [kr/m]
15x1,0 0,351 0,484 0,339 0,471
18x1,0 0,426 0,627 0,411 0,612
22x1,2 0,626 0,927 0,604 0,906
28x1,2 0,806 1,321 0,778 1,293
35x1,5 1,260 2,064 1,216 2,020
42x 1,5 1,523 2,718 1,470 2,664
54x1,5 1,974 4,017 1,905 3,948
64 x 2,0 3,109 5,936 = =
76,1 x 2,0 3,715 7,798 3,585 7,668
88,9 x 2,0 4,357 10,018 4,204 9,865
108 x 2,0 5,315 13,810 5,128 13,623

3.2 CuctemHble Tpy6bl NiroSan®-ECO u NiroTherm®

Tabnuua 29
dxs CuctemHas Tpy6a NiroSan®-ECO CuctemHas Tpy6a NiroTherm®
[mm] Bec nopoxHen Bec TpyObi, Bec nopoxHen Bec TpyObl,
TPyObI 3anosIHEHHOW TPyObI 3anosIHEHHOW
[kr/m] BOAOW [kr/m] BOAOM
[kr/m] [xr/m]
15x 0,6 0,217 0,366 0,214 0,364
18 x 0,7 0,304 0,520 0,301 0,517
22x 0,7 0,374 0,707 0,370 0,703
28x0,8 0,546 1,093 0,540 1,087
35x1,0 0,852 1,708 0,844 1,699
42 x 1,1 1,128 2,372 1,117 2,361
54 x1,2 1,588 3,680 1,573 3,664
76,1 x1,5 2,805 7,002 2,777 6,974
88,9x1,5 3,287 9,082 3,254 9,049
108 x 1,5 4,005 12,664 3,965 12,624
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3.3 CuctemHble Tpy6bl SANHA®-Therm

Tabnuua 29
dxs CuctemHas Tpy6a SANHA®-Therm
[mam] Bec nopoxHen TpyObI Bec TpyObl, 3anonHeHHOMN
[kr/m] BOAOWM
[kr/m]
12x1,2 0,325 0,397
15x1,2 0,415 0,540
18x 1,2 0,505 0,697
22x1,5 0,771 1,054
28x1,5 0,997 1,487
35x1,5 1,260 2,064
42x1,5 1,523 2,718
54x1,5 1,974 4,017
66,7 x 1,5 2,452 5,639
76,1 x 2,0 3,715 7,798
88,9 x2,0 4,357 10,018
108 x 2,0 5,315 13,810
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3.4 MeaHble TpyObl

Tabnuua 30
dxs MeaHas Tpy6a DVGW
[mam] Bec nopoxHen TpyObI Bec TpyObl, 3anonHeHHOMN
[kr/m] BOAOMN
[kr/m]
12x 0,8 0,251 0,335
12x1,0 0,308 0,386
15x1,0 0,391 0,524
18x1,0 0,475 0,676
22x1,0 0,587 0,901
28x1,0 0,755 1,286
28x1,5 1,111 1,602
35x1,2 1,134 1,969
35x1,5 1,405 2,209
42 x 1,2 1,369 2,601
42x1,5 1,699 2,893
54x1,5 2,202 4,245
54 x 2,0 2,908 4,871
64 x 2,0 3,467 6,294
76,1 x2,0 4,144 8,227
88,9 x 2,0 4,859 10,521
108 x 2,5 7,374 15,707

3.5 CuctemHble Tpy6bl Multifit®-Flex

Tabnuua 31
dxs CuctemHas Tpy6a Multifit®-Flex
MM
[ram] Bec nopoxHen TpyObI Bec TpyObl, 3anonHeHHOMN
[kr/m] BOAOWM
[xr/m]
16 x 2,0 0,102 0,215
20x 2,0 0,137 0,336
26 x 3,0 0,255 0,571
32x 3,0 0,365 0,878
40x 3,5 0,510 1,347
50 x 4,0 0,715 2,100
63 x4,5 1,062 3,352
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4 NMpunoxeHune

41 Heob6xoaumas uHcpopmauma ana sanpoca oceBoro

KOMMeHcaTopa

dopmMynsip 3anpoca 0ceBoro KoMneHcaTopa Ans BOAHbIX cpef

damunus TOProBoro npegcraBuTend:

Mpouecc Ne:

[aTta NOCTyNnIieHuA:

Appec knueHTa:

Appec npoekTa:

MpumeHeHne:

HanmeHoBaHue cpefpbl:

Paboyee paBneHue:

HeobxoamMmoe HoOMUHanNbHOE OaBneHmWe:

PabGouasi TemnepaTypa CMecu Cpea;

Ocobble TpeboBaHus/BHelHne
BO34encTBus:

>KenatenbHoe CbIpbE:

HepxaBetowas cranb, matepuan 1.4404:

Meab, matepmnan CW 024A:

Twvn nogknoyeHns KOMneHcaTopa:

I'Ipeccosoe coegunHeHue:

dnaHueBoe coeguHeEHNE:

Tpy6GHOe coeanHeHme:

Pe3bboBoe coegnHeHume:

BbibpaHHbI pecypc komneHcaTopa
(UMKNOB Harpys3Kku):

1000 (cTaHgapT):

(| ) | oy ) )

NHoe:
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dopmynsp 3anpoca oceBoro KoMmneHcaropa ans BogHbix cpep (MpoaomkeHue)

Bhbl HHas
KonunuecTBo: Paamepbi: GparHa

KOMneHcauua
YOJIMMHEHUA:

Mpoune TpeboBaHua (PakTopbl
BO34ENCTBUSA):
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4.2 Heob6xoaumasa uHcpopmauma n OKyMeHTauua Ana pacyéra

oceBOro KomMneHcartopa

PopmMynsap pacyéTa oceBOro KomrneHcatopa AnA BOAHbIX cpen

damunus TOProBOro npeacrtaBuTend:

Mpouecc Ne:

[ata noctynneHus:

Afpec knueHTa:

Appec npoekTa:

Heobxoanmble yepTexu:

OO6Lwwmin BMA, CeYeHNs, cxema C BepTUKarnbHbIM
n3obpaxxeHnem nuHWn Tpybonposoaa

MpumeHeHne:

HanmeHoBaHne cpenbl:

Paboyee paBneHue:

HeobxoamMmoe HoOMUHanNbHOE OaBreHme:

PabGouasi TemnepaTypa CMecu Cpea;

Ocobble TpeboBaHus/BHelHNne
BO34encTBus:

>KenatenbHoe CbIpbE:

HepxaBetowas cranb, matepuan 1.4404:

Meab, matepmnan CW 024A:

Twvn nogknoyeHns KOMneHcaTopa:

I'Ipeccosoe coegunHeHune:

dnaHueBoe coeguHEHNE:

Tpy6Hoe coeanHeHune Whitworth:

Pe3bboBoe coegnHeHue:

BrbibpaHHbI pecypc komneHcaTopa
(UMKNOB Harpy3Kku):

1000 (cTaHgapT):

) Dy ) )

NHoe:
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dopmynsip pacyéTa oceBoro KomneHcatopa Ansi BogHbix cpeq (MpoaomkeHue)

PacnpenenvTtenbHbii
TpybonpoBoa:

HanopHbIn

PacuéTHas ckopocCTb NoToKa:
TpybonpoBoa:

MosTaxHbIn
TpybonpoBoa:

WHanBmayanbHbIn
noaBoasALLLMN
TpybonpoBoa:

PacnpegenntenbHbIn
TpybonpoBoa:

HanopHbIn

OGBEMHBIN pacxo npu pabounx yCnoBusX:
TpybonpoBoa:

MoaTaxHbIN
TpybonpoBoa:

WHaomBmnayanbHbIn
noaBoaALMN
TpybonpoBoa:

Mpoune TpeboBaHua (PakTopbl
BO34ENCTBUSA):
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